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PCT/EPOO/06688 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 



To: 



Commissioner 

US Department of Commerce . 
United States Patent and Trademark 

Office, PCT 

201 1 South ClarIc Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 



Date of mailing (day/tnonth/year) 
07 March 2001 (07.03.01) 


ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 




International application No. 

PCT/EPOO/06688 


Applicant's or agenf s file reference 
17551.9/00 


International filing date (day/month/year) 
13 July 2000(13.07.00) 


Priority date (day/month/year) 

13 July 1999(13.07.99) 


Applicant 

WEIHRAUCH, Georg 



1. The designated Office is hereby notified of its election nnade: 

I X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

30 January 2001 (30.01.01) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Zakaria EL KHODARY 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



EP0006688 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 



Date of mailing (day/month/year) 

18 January 2001 (18.01.01) 



To: 



LICHTI, Heiner 
Postfach 41 07 60 
D-76207 Karlsruhe- 



ALLEMAGNE p A T E N T A X W * L T E 

2 9. m. 2001 



Applicant's or agent's file reference 
17551.9/00 


IMPORTANT NOTICE 


International application No. 
PCT/EPOO/06688 


International filing date (day/month/year) 
13 July 2000(13.07.00) 


Priority date (day/month/year) 
13 July 1999(13.07.99) 


Applicant 

CORONET-WERKE GMBH et al 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

AU,US 

In accordance with Rule 47.1(c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

BR,CA,CN,CZ,EP,IDJN,JP,MX,PURU,TR,UA 

The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1(a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
18 January 2001 (18.01.01) under No. WO 01/03544 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary. 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 1 9-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, seethe 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 
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Applicant's or agent's file reference 
1755L9/00 


_ ^ SeeNotificationofTransmittaloflntemational Preliminary 

FOR FURTHER ACTION ^^^^^^^^^^^ Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date (day /month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/EPOO/06688 


13 July 2000(13.07.00) 


13 July 1999(13.07.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




A46D 1/00 






Applicant 


CORONET- WERKE GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



^ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 



amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



13 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I 


12SJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



RECEIVED 

MAR 1 1 2002 

TC 1 700 



Date of submission of the demand 

30 January 2001 (30.01.01) 


Date of completion of this report 

22 August 2001 (22.08.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 


Authorized ofiicer 

Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (July 1998) 



THIS PAGE mjms. 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Int^l^P^V application No. 

PCT/EPOO/06688 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

the description: 

pages 6«8,10-16 

pages 

pages l-5,Sa,9 

the claims: 

pages 

pages 
pages 

pages 1-33 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 02 August 2001 (02.08.2001) 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



, . filed with the letter of 02 August 2001 (02.08.2001) 



the drawings: 
pages 

pages 

pages 



1/4-4/4 



, as originally filed 
, filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of intemational preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the intemational application, the intemational 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the intemational application in written form. 

I I filed together with the intemational application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
intemational application as filed has been furnished. 

I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. □ The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages ' 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 

^ I I This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70,17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) ^Ith regard to novelty, inventive step or industnat appUcability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 



Industrial applicability (lA) 



2. Citations and explanations 

1. The present invention proceeds from a brush bristle 
according to the preainble of Claim 1, which is known 
from GB-A-2 325 401 (Dl) . 



Claims 



1-33 YES 



Claims NO 



Claims 1-23 YES 

Claims NO 



Claims ^'33 yES 

Claims NO 



The invention addresses the essential problem of 
providing a brush bristle with a tapering bristle 
end, of the same type as disclosed in Dl, which is 
sufficiently stiff while ensuring effective action 
of the brush bristle end. 



This problem is solved, in particular, by the 
features of the characterising part of Claim 1. 

None of the citations shows or suggests a brush 
bristle in which the soft elastic shaft is 
surrounded by a sheath made of plastics that stiffen 
the shaft . 

The subject matter of Claim 1 is therefore novel and 
involves an inventive step. 

2. This conclusion also applies to independent Claims 
24, 26, 27 (production methods) and 29, 31 (brush), 
since they refer back to Claim 1 . 
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Int^^^^Bapplication No. 

PCT/EP 00/06688 



3. Claims 2-23, 25, 28, 30, 32 and 33 are dependent on 
Claims 1, 24, 26, 27, 29 and 31, respectively, and 
therefore also meet the PCT rec[uirements for novelty 
and inventive step. 
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THIS 



VERTRAG UBEF^^E INTERNATIONALE ZUS 

^GEBIET DES PATENTWES 



:SEN 



llE WAHbhl r AUF DEM 



f^ECD 2 4 AUG 2001 



WIPO 



PCT 

INTERNATiONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
17551.9/00 


slehe Mttteilung uber die Ubersendung des intematlonalen 
WEITERES VORGEHEN vortSufigen Pmfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


intemationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06688 


Intemationales Anmeldedatum^ ag/Monat/Jahr) 
13/07/2000 


Priorltatsdatum (Tag/MonatH'ag) 
13/07/1999 



Internationale Patentklassifikatlon (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
A46D1/00 



Anmelder 

CORONET-WERKE GMBH et al. 



1 . Dieser Internationale vorlauflge Prufungsbericht wurde von der mit der intematlonalen vorlduflgen PrOfung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemdB Artikel 36 Qbermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBllch dieses Deckblatts. 



SI AuBerdenn liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabel handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zelchnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (slehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaitungsrichtlinien zum PCT). 



DIese Aniagen umfassen insgesamt 13 Blotter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 







Grundlage des Berlchts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Kelne Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erflnderische TStigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangetnde Einheittichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtlich der Neuheit, der erflnderischen TSttgkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur StQtzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mdngel der intematlonalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur intematlonalen Anmeldung 



Datum der EInrelchung des Antrags 
30/01/2001 


Datum der Fertlgstellung dieses Berichts 
22.08.2001 


Name und Postanschrift der mit der Intematlonalen vorldufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

^ Europ^sches Patentamt 
iw) D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmflchtlgter Bedlensteter ><sS5S5S>v 
Bonvin, C (| ^ }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2056 



Fomnblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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THIS PftBE BLANK 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06688 



I. Grundlage des Berichts 

1 . HInslchtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzbtatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingere/cht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sle keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70, 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

6-8,1 0-1 6 ursprungllche Fassung 

1-5,5a,9 eingegangen am 03/08/2001 mit Schreiben vom 02/08/2001 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-33 eingegangen am 03/08/2001 mit Schreiben vom 02/08/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtllch der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden Ist (nach 
Regal 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06688 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschrelbung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Berlcht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt In der ursprunglich 
eingerelchten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punl<t 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzllche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-33 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -33 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -33 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erkiarungen 
slehe Beiblatt 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-Vlll. Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06688 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Die vorliegende Erfindung geht von einer Borste gemaB denn Oberegriff des 
Anspruchs 1 aus, welche aus GB-A-2 325 401 (D1) bekannt ist. 

Der Erfindung liegt eine wesentliche Aufgabe zugrunde, eine Borste mit sich 
verjungendem Borstenende entsprechend der D1 vorzuschlagen, die gleichwohl 
eine ausreichende Biegesteifigkeit be! guter Aktion des Borstenendes aufwelst. 

Diese Aufgabe wird insbesondere durch die Merkmale des kennzeichnenden Tells 
des Anspruchs 1 gelost. 

Kein der zitierten Dokumente zeigt eine Borste, bei welcher der weich-elastische 
Schaft von einem Mantel aus einem den Schaft versteifenden Kunststoff umgeben 
ist, Oder liegt diese nahe. 

Sonnit ist der Gegenstand des Anspruchs 1 neu und beruht auf einer 
erfinderischen Tatigkeit. 

2. Diese SchluBfolgerung gilt auch fur die unabhangigen Anspruche 24, 26, 27 
(Herstellungsverfahren) und 29, 31 (Biirste), da sie eine Rucknahme auf den 
Anspruch 1 haben. 

3. Die Anspruche 2-23, 25, 28, 30, 32 und 33 sind vom Anspruch 1 , bzw. 24, 26, 27, 
29 und 31 abhangig und erfulien damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in 
bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



PCT/EPOO/06688 
COROlsrET-Werke GmbH 



2. August 2001 
17551.9 



Borste, Verfahren zu ihrer Herstellung sowie Burste mit 

solchen Borsten 

Die Erfindiing betrifft eine Borste fur. Btirsten Oder Pinsel, 
die durch Ablangen eines extrudierten Monof ils hergestellt 
und zu ihrem nutzungsseitigen Ende hin zu einer Art Spitze 
5 verjungt ist, aus wenigstens zwei koextrudierten Kunst- 
s toff -Komponen ten besteht und einen Schaft aus einem wei- 
chen, elastischen Kunststoff und einen Kern aus einem dem- 
gegeniiber harteren, biegsamen Kunststoff aufweist, wobei 
der Kern den Mantel am nutzungsseitigen Ende unter Bildung 
10 der Spitze uberragt. Ferner betrifft die Erfindung ein Ver- 
fahren zur Herstellung dieser Borste und eine Burste mit 
solchen Borsten. 



Bei der Zahnreinigung und Zahnpf lege hangt die Wirksamkeit 
15 der Zahnburste heben der Putzdauer maflgeblich von Aufbau 
und Wirkung der Borsten ab. Es wird deshalb bei der Ent- 
wicklung von . Zahhbursten dem Borstenmaterial und der Bor- 
stengeometrie, wie auch der Zusammenstellung der Borsten 
innerhalb des Borstenbesatzes groBe Aufmerksamkeit gewid- 
20 met. Der Borstehbesatz bzw.. die ihn bildenden Borsten sol- 
len bei der Zahnpf lege mehrere Funktionen erfullen. Zum ei- 
nen mussen sie die spharischen Seitenf lichen an der Innen- 
und AuBenseite der Zahne mit ihren stark variierenden Kriim- 
mungen erf assen und muB .eine .ausreichende Aktion mit den 
25 nutzungsseitigen Borstenenden und/oder dem Borstenmantel 



"geaendertes blatt 
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erfolgen. Zum andern soli ten zumindest einzelne Borsten des 
Borstenbesatzes in die Interdentalraxime wiederuin von der 
Innen- and AuBenseite des Gebisses eindringen konnen und 
schlieBlich sollen die Borsten auch eine Massagewirkung auf 
5 das Zahnfleisch und insbesondere den Zahnf leischrand aus- 
uben. Soweit es die Reinigung der Zahne selbst und der 
Interdentalraume betrifft, geht es in Verbindung mit den 
eingesetzten Zahnpf legemitteln nicht nur dartim, den Ansatz 
von Plaque zu verhindern, sondern vorhandene Plaque auch zu 
10 entfernen, Dabei steht vor allem die Kariesvorbeugung im 
Vordergrund. 

Zahnmedizinische Dntersuchungen haben gezeigt, daB in Lan- 
dern mit ausgepragter Kariesprophylaxe Karies an freien und 

15 approximalen glatten ZahnflSchen vergleichsweise selten 

auftritt- Der Grund ist darin zu sehen, daB diese Flachen 
mit den ublichen Hilfsmitteln zur Muhdhygiene/ namlich 
ZahnreinigungsgerSten, wie Zahnbursten, Zahnseide etc. gut 
erreichbar und zu reinigen sind, und daB auch prophylak- 

20 tisch wirkende Zahnpf legemitt el , die beispielsweise Fluori- 
de enthalten, problemlos an diese Flachen heran- und dort 
zur Wirkung gebracht werden konnen. 



Etwa 80 % der Kariesbildung hat nach neueren Untersuchungen 
25 aber seinen Ursprung in den sogenannten Zahnf issuren/ die 
insbesondere an den Kauflachen der Molaren und Pramolaren 
zu f inden sind, weshalb diese auch weit haufiger und mit 
groBerer Intensitat von Karies befallen werden. Diese 
spaltartigen Fissuren rait sehr engen Querschnitten stellen 
3 0 ein eigenes okolbgisches System dar,. das mit herkommlichen 
Zahnbursten schlecht oder uberhaupt nicht erreichbar ist^ 
so daB sich karieserzeugende Plaque dort ungestort entwik- 
keln kann. Auch Zahnpf legemittel gelangen dort nur unzurei- 
chend hin. Hinzu kommt, dafl der Zahnschmelz im Grund der 
35 Fissuren nur sehr dunn und schlecht mineralisiert ist, wo- 



GEAENDERTES BLATT 



03-08-2001 



EP0006688 



durch die Kariesbildung an dieseri Stellen noch gefordert 
wird. 



In der modernen Zahnmedizin werden die Fissuren nach ihrer 



5 geometrischen Form in U- , V- und I-formige Fissuren klassi- 
fiziert, die etwa 93 % der untersuchten "Fissuren reprasen- 
tieren. Daneben treten mit einem erheblich geringeren Pro- 
zentsatz von etwa 7 % noch sogenannte ampullenf ormige Fis- 
suren auf . Bei diesen Fissuren verengt sich die Spaltweite 

10 trichterf ormig bis zu einer engsten S telle und weitet sich 
dann wieder sackfdrmig auf. Hinzu kommt, daB alle Fissuren 
in Langserstreckung noch geknlmint sind und hauf ig die 
Trichterachse gekippt oder gekrummt . ist . Ein Reinigen die- 
ser Fissuren wurde also extrem dunne Borsten erfordern, die 

15 aber wegen mangelnder Biegesteif igkeit beim geringsten Wi- 
derstand ausweichen wurden. Auch auf anderen Gebieten, z.B. 
bei Kosmetikpinseln Oder -bursten^ sind feine dunne Borsten 
bzw. solche mit fein ausgezogenen Enden erwunscht. 

2 0 Es ist bereits vorgeschlagen worden (DE 9 0 12 603 U) , die 
Borsten an ihren Enden zu konifizieren und den Borstenbe- 
satz einer Zahnburste ztimindest teilweise mit solchen Bor- 
sten auszustatten, um insbesondere auch die Interdentalrau- 
me und stark verworfene Oberf lachenstrukturen zu erreichen. 

25 Denselben Zweck erfullt eine Zweikomponentenborste (GB 2 

325 401 A), die den Oberbegriff des Anspruchs 1 bildet. Siei 
besteht aus einem Schaf t aus einem weichen elastischen 
Kunststoff, z.B. Nylon, und einem demgegenuber harteren 
Kern, z.B. aus Polyester, so daB die konisch zulaufende 

30 Spitze vornehmlich von dem harteren Kern gebildet wird. Ei- 
ne andere Zweikomponentenborste (WO 97/259 02A) weist einen 
Kern aus einer Vielzahl von Monofi lament en auf, die einen 
geschlossenen Mantel uberragen. Eine konisch zulaufende 
Spitze ist nicht vorgesehen und. auch nicht zu verwirkli-. 

35 Chen. 
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Bei einer bekannten Zahnburste mit ahnlichem Borstenaufbau 
(EP 0 596 633) geht es insbesondere danam, bei einem engen 
Borstenstcind und entsprechender Stabilitat der Bundel im 
5 Bereich der Borstenenden eine hohere Flexibliltat zu errei- 
cheii/ uiri insbesondere eine Reinigung im Bereich des Gingi- 
varandes zu gewahrleisten, ohne die Gingiva zu verletzen. 
Ferner sind Borsten bekannt (WO 99/24649), die an ihren En- 
den zu Flaggen ("flags") aufgefasert sind, womit in erster 
10 Linie eine Verstarkung der Borstenaktion aufgrund der Ver- 
vielfachung der Borstenenden und eine Einwirkung der ein- 
zelnen Borsten uber die Flaggen auf einen grdBeren Flachen- 
bereich angestrebt wird. 

15 Es ist weiterhin bekannt, Borsten dadurch zuzuspitzen, daB 
sie in ein Losungsmittel eingetaucht und - wie beim Tauch- 
lackieren - langsam herausgezogen werden. Dabei wird der 
Kunststoff der Borste gelost. Da das Borstenende am 
langsten in dem Losungsmittelbad verbleibt, entstehen Bor- 

20 sten mit spitzen Enden, Das Verfahren ist teuer und umwelt- 
belastend, Zudem lafit sich die Spitzenbildung nicht exakt 
steuern, so daB jede Borste eine andere Endengeometrie und 
damit ein anderes Biege- und Vers chleiBverhal ten zeigt, 

25 Es ist weiterhin bekannt, Monofile pulsierend zu extrudie- 
ren, so daB ein Monofil mit variierendem Durchmesser erhal- 
ten wird. Im Bereich der Einschnurungen wird das Monofil 
geschnitten, so daB Borsten mit sich verjungendem Ende er- 
halten werden. Da eine pulsierende Extrusion jedoch nicht 

30 mit so hoher Frequenz moglich ist, wie es aufgrund der fur 
viele Anwendungszwecke kurzen Borstenlange notwendig ware, 
fallt sehr viel Verschnitt an. Im ubrigen ist auch hier die 
Endenausbildung unregelmaBig. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Borste mit 
sich verjungendem Borstenende entsprechend der GB 2 325 
401 A vorzuschlagen, die gleichwohl eine ausreichende Bie 



gesteif igkeit bei guter Aktion des Borstenendes aufweist. 
5 Femer soil die Borste so ausgebildet sein^ dafi sie verfah- 
renstechnisch mit reproduzierbaren Eigenschaf ten herstell- 
bar ist- 

Eine solche Borste zeichnet . sich erf indungsgemaB dadurch 
10 aus, daB der weich-elastische Schaft ferner von einem Man- 
tel aus einem den Schaft versteif enden Kunststoff ximgeben 
ist. 

Die erf indungsgemaB ausgebildete Borste weist eine ausge- 
15 pragte Verjungung auf , die es gestattet, mit dem Ende in 
enge Spalte, z.B. in die Fissuren von Zahnen bis auf den 
Fissurengrund, einzudringen und. durch elastisches Abbiegen 
eine Aktion sowohl an der Fissurenwandung, als auch am Fis- 
surengrund zn ermoglichen- Dabei- verleiht der Kern der Bor- 
20 ste eine ausreichende Biegesteif igkeit bei gleichwohl guter 
Elastizitat. Der weiche, vorzugsweise gummielastische 
Schaft wirkt aufgrund seines hoheren Reibungswertes ahnlich 
einem Radiergummi J Mit ihm wifd eine f 1 SLchige Reinigungs - 
wirkung erzielt, zumal sich das weiche Material Unebenhei- 
25 ten gut anpaBt. 

Der Grad der Verjungung und deren Lange sind so aufeinander 
abgestimmt, dafi das Borstenende nicht schon bei geringstem 
Widerstand cJDbiegt und dadurch wirkungslos wurde, Auch wird 
30 das verjungte Borstenende von dem Borstenschaf t so gefiihrt, 
daB es in enge Spalte, z.B. Fissuren, eindringen kann, ohne 
daB sich die Borste selbst fruhzeitig abbiegt. Mit der er- 
f indungsgemaSen Borste lassen sich auch Medien, z.B. Kosme- 
tika, Lippgloss, Eyeliner etc. sehr exakt auftragen. 
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Die Kunststoffe fur den Kern und den Schaft konnen vornehm- 
lich im Hinblick auf die von ihnen zu erzielenden Wirkungen 
abgestinuut werden, wahrend der Mantel der Borste die erf or - 
5 derliche Biegesteif igkeit verleiht, Beira Abbiegen der Bor- 
ste kann der Mantel, zusatzlich reinigende oder polierende 
Wirkung entfalten. 

Wie bereits angedeutet, besteht der Schaft vorzugsweise aus 
10 einem gummielastischen Kunststoff , insbesondere aus einem 
Elastomer. 

In weiterhin. bevorzugter Ausfuhrung laufen der Schaft 
und/oder der Mantel konisch zur Spitze des Kerns zu, womit 

15 
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Die Erf indung betrif f t f emer ein Verfahren zur Herstellung . 
von Borsten des zuvor beschriebenen Aufbaus, Die durch Ex- 
trusion erhaltenen Mehrkomponenten-Monof ile oder groBere 
Strangabschnitte solcher Monofile oder aiich auf Lange ge- 
5 schnittene Borsten werden mit Abstand von dem freien Ende 
eingespannt und durch Schleifen konifiziert, indem sie etwa 
unter dem Konuswinkel gegenuber einer \iialauf enden Schleif- 
flache angestellt und mit dem Kern auf der Schleif f lache 
abgestutzt wird. Eine geeignete Verf ahrenstechnik ist in 
10 der EP 0 444 436 Al der Anmelderin beschrieben. 

Die Borste kann ferner zusStzlich mit dem Mantel auf der 
Schleif fiache abgestutzt werden. Durch diese Abstutzung ist 
es moglich, den weichen, gummielastischen Schaft, der sich 
15 . ansonsten schlecht beschleifen laBt, einwandfrei zu konifi- 
zieren und laBt sich durch entsprechende Einstellung des 
Anstellwinkels der Konuswinkel sehr exakt bestimmen. 

Statt dessen oder zusStzlich konnen der Kern und der Schaf t 
20 relativ zueinander axial verschoben werden, bis der Kern 

mit einer Teillange den Schaf t uberragt- In gleicher Weise 
konnen auch der Mantel und der Schaf t relativ zueinander 
axial verschoben werden, bis der SchaEt mat eiiier zyliridri- 
schen Teillange den Mantel uberragt. 

25 

Findet vor dem axialen Verschieben keine Konif izierung 
statt, wird eine Borste mit einem stuf enf 6rmigen Profil er- 
halten, das sich zum freien Ende hin verjungt. Findet vor- 
her eine Konif izierung statt, so gehen die die Borste bil- 
30 denden Komponenten jeweils uber Schragf lachen ineinander 
uber. 
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Patentanspruclie 

Borste fur Burs ten oder Pinsel, die durch Ablangen ei- 
nes extrudierten Monofils hergestellt und zu ihrem nut- 
zungsseitigen Ende (2) hin zu einer Art Spitze (4) ver- 
jungt ist und aus wenigstens zwei koextrudierten Kunst- 
stof f -Komponenten besteht und einen Schaft (6) aus ei- 
nem weichen, elastischen Kunststoff und einen Kern (5) . 
aus einem demgegenuber harteren, biegsamen Kunststoff 
aufweist, wobei der Kern (5) den Schaft (6 ) am nut- 
zungsseitigen Ende (2) unter Bildung der Spitze (4) 
uberragt, dadurch gekennzeichnet , daB der weich- 
elastische Schaft (6) von einem Mantel (7) aus einem 
den Schaft (6) versteif enden Kunststoff ximgeben ist, 

Borste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schaft (6) aus einem guramielastischen Kunststoff be- 
steht. 



Borste nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Schaft (6) aus einem Elastomer ebsteht. 

Borste nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS der Schaft (6) und/oder der Man- 
tel (7) konisch zur Spitze (4) des Kerns (5) zulaufen. 

Borste nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Kern (5) konisch zugespitzt ist. 
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Borste nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kern (5) und der Schaft (6) axial 
gegeneinander verschiebbar sind, 

Borste nach einen der Ansp ruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schaft (6) und der Mantel (7) 
axial gegeneinander verschiebbar sind. 

Borste nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kern (6) an seiner Spitze (20) 
verrundet ist. 

Borste nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kern (5) aus einem thermoplasti- 
schen Kunststoff , Polyamid oder Polyester und der 
Schaft (6) aus einem thermoplastischen Elastomer be- 
steht* 

10. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Mantel (7) aus einem thermopla- 
stischen Kunststoff , Polyamid oder Polyester besteht. 

11. Borste nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet , 
daB der thermoplastische Kunststoff Polyamid, Polyethy- 
len, Polypropylen oder ein Polyester ist. 

12. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Borste (1) auf einer Teillange 
von bis zu 2rom konisch zulauft. 

13. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Borste (1) auf einer Teillange 
von 0,1 bis Iram konisch zulauft. 
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14. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Durchmesser des Kerns (5) am 
spitzen Ende (4) 0,01 bis 0,03inm betragt. 

5 15. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens der Kern (5) im Bereich 
seines f reiliegenden Endes (4) ein- oder mehrfach ge- 
spalten und vom Ende her aufspreizbar ist. 

10 16. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens der Kern (5) im. Bereich 
seines f reiliegenden Endes (4) mit Abstand von diesem 
ein- Oder mehrfach gespalten ist und der gespaltene Be- 
reich sich bei Druck auf das Ende elastisch auswolbt. 

15 

17. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Kern (27) aus zwei oder mehr dun- 
nen Monofilen (25) besteht. 

20 18. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB sie im Querschnitt eine sich von in- 
nen nach auBen andernde Materials truktur aufweist. 

19, Borste nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch ge- 
25 kennzeichnet , daB sie im Kern (5) eine Materialstruktur 

mit hoher Elastizitat und Abriebf estigkeit und im .Man- 
tel (7) eine hohe Biegesteif igkeit aufweist. 

20. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch ge- 
3 0 kennzeichnet, daB sie durch Koextrudieren von 

Schaft (6) , Kern (5) und gegebeiienf alls Mantel (7) her- 
gestellt ist. 
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21. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie durch Auf extrudieren des Man- 
tels (7) auf den Schaft (6) mit koextrudiertem Kern (5) 
hergestellt ist, 

22. Borste nach einem der AnsprGche 1 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie zumindest' im Bereich des weichen 
Schaftes (6) eingelagerte, abrasive Mittel aufweist. 

23. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 22, .dadurch ge-. 
kennzeichnet , daB wenigstens der Schaft (6) und der 
Kern (5) verschiedenf arbig sind. 

15 24. Verfahren zur Herstellung von Borsten nach einem der 
Anspruche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Borste (1) Oder ein sie bildendes Monofil oder ein Ab- 
schnitt eines solchen Monofils durch Schleifen konifi- 
ziert wird, indem sie mit Abstand vom freien Ende ein- 

20 gespannt und etwa unter dem Konuswinkel gegenuber einer 

umlaufenden Schleif f lache (19) angestellt und mit dem 
Kern auf der Schleif f lache abgestutzt wird. 

25. Verfahren nach Anspruche 24, dadurch gekennzeichnet , 
25 daB die Borste mit dem Kern (5) und dem Mantel (7) auf 

der Schleif f lache (19) abgestutzt wird. 

26. Verfahren zur Herstellung von Borsten nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , daB der 

30 Kern (5) und der Schaft (6) relativ zueinander axial 

verschoben werden, bis der Kern (5) mit einer Teillange 
den Schaft (6) uberragt. 
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27. Verfahren zur Herstellung einer Borste nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Mantel (7) und der Schaft (5) relativ zueinander axial 
verschoben werden, bis der Schaft mit einer zylindri- 
schen Teillange den Mantel Oberragt. 

28. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 27 zur Her- 
stellung von Borsten mit gestuft angeordnetem Kern (5) 
und Schaft (6) und/oder Mantel (7) , wobei wenigstens 
der Schaft (6) und/oder der Mantel (7) auf einer Teil- 
lange konisch ausgebildet sind. 

29. Burste, insbesondere Zahnbiirste mit einem Borstentrager 
15 und einem daran befestigten Borstenbesatz aus einzelnen 

Oder zu Biindeln oder Gruppen zusammengef aBten Borsten, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Borstenbesatz zumindest 
teilweise aus Borsten (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 23 besteht. 



30. Burste nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Borsten (1) nach einem der Anspniche 1 bis 23 nur 
iii abgegrenzten Bereichen des Borstenbesatzes angeord- 
net sind. 

31. Burste, insbesondere Zahnburstenkppf fur angetriebene 
Zahnbflrsten mit einem Borstentrager und einem daran be- 
festigten Borstenbesatz aus einzelnen oder zu Bundeln 
Oder Gruppen zusammengef aBten Borsten, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Borstenbesatz zumindest teilweise aus 
Borsten (1) nach einem der Anspruche 1 bis 23 besteht. 
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Burste nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Borsten (1) nach einem der Anspruche 1 bis 23 nur 
in abgegrenzten Bereichen des Bors tenbesat zes angeord- 
net sind. 

Burste nach Anspruch 29 Oder 30, dadurch gekeniizeich- 
net, daB die Borsten (1) iiach einem der Anspruche 1 
bis 23 die ubrigen Borsten des Borstenbesatzes uberra- 
gen • 
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NARBEIT 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
17551.9/00 


WEITERES siehe Mrtteilung uber die Ubermrttlung des tntemattonalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, sowert 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/06688 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

13/07/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

13/07/1999 


Anmekler 

CORONET-UERKE GNBH et a1 . 



Dieser intemationale Recherche nbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde ersteitt und wird dem Anmelder gemdB 
Artikel 18 ubermittett. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _4 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweiis eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internatk>naien Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegebeh ist. 



□ 



b. 



Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der 6eh6rde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regei 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosduresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die ErklSrung, da3 das nachtrdglich etngereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezertpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



I I Bestlmmte AnsprOche ha ben sich als nIcht recherchlerbar erwtesen (siehe Feld I). 
rn Mangelnde Elnheitllchkett der Erf Indung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezelchnung der Erf Indung 

Pn wird der vom Anmelder eingeretohte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[ I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld 111 angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
[a] Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 1] 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der At^b. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 
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Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortseteung von Punkt 5 auf Biatt 1) 



Die Zusammenfassung wird wie fo1gt geandert: 

Zeile 1: nach "Borste" ist "(1)" einzufiigen; 

Zeile 3: nach "nutzungsseitigen" ist "(4)" einzuftigen; 

Zeile 6: nach "Schaft" ist "(6)" einzufugen; 

Zeile 7: nach "Kern" 1st "(5)" einzufugen; 

Zeile 10: nach "Mantel" ist "(7)" einzufugen; 

Zeile 11: nach "Schaft" ist "(6)" einzufugen. 
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THIS PAGE BU«*K(«a^> 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inten^Hgne 



ales Aktenzeichen 

00/06688 



A. KLASSinZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 A4601/00 



Nach der Intemationalen PatentWassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifi Ration und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpmfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 A46D 



Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchieiten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UrTTERLAGEN 



Kategorie** Bezek;hnung der Veroffentlichung, soweit erforderik;h unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



wo 98 26117 A (DU PONT) 
18. Juni 1998 (1998-06-18) 



Seite 2, Ze11e 9 -Selte 3, Zelle 14; 
Abblldungen 1,2 

US 4 263 691 A (PAKARNSEREE SEREE) 
28. April 1981 (1981-04-28) 



Zusammenfassung; Abbildung 3 



1-5,9, 
10, 

16-18, 
20,21. 
23-26, 
30-34 



1-5.9, 
10, 

16-18. 
20.21, 
23-26, 
30-34 



-/-- 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A' Veroffentiichunq, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden Ist 

'L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen tm Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden < 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationaien Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist 



' Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verfiffentticht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugmndeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Tbeorie angegeben ist 
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(12) NACH DEM VERTRAC UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMXNARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 
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Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

18. Januar 2001 (18,01.2001) pCT WO 01/03544 Al 

(51) Internationale Patentklassifikation?: A46D 1/00 (74) Anwalte: LICHTI, Heiner usw,; Postfach 41 07 60, 

D-76207 Karlsruhe (DE). 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPOO/06688 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AU, BR, CA, CN, CZ, 

(22) Internationales Anmeldedatum: IN, JP. MX, PL, RU. TR. UA, US. 

13. Juli 2000 (13.07.2000) 

(84) Bestimmungsstaaten f>-e;g/o/7a/>: europaisches Patent (AT, 
(25) Einreichungsspracbe: Deutsch DE, DK, ES. H, FR, GB, GR, IE, IT, LU. MC, 



NL, PT, SE). 
VerdfTentlicht: 

— Mit internationalem Recherchenbericht. 



(26) VerSfTentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur PrioritSt: 

199 32 376.3 13. JuU 1999 (13.07.1999) DE 

Zur Erklarung der Zweibitchstaben-Codes, und der anderen 

(71) Ann^M^r auralleBestimnrungsstaatenmitAusnahmev^^ r^'^T^/.r'^- ''J ErklOrungen CGuidan^ Notes on 
US): CORONET-WERKE GMBH [DE/DE]; Neustadt 2, J^^^^'^^^^^^ ) Anfangjeder regularen Ausgabe 
D-69483 Wald-Michelbach (DE). ^^I-Uazette verwiesen. 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nurfur US): WEIHRAUCH, Georg 
[DE/DE]; Am Rossert 1, D-69483 Wald-Michelbach (DE). 



= (54) Title: BRUSH BRISTLE. METHOD FOR MAKING SAME AND BRUSH COMPRISING SUCH BRUSH BRISTLES 

(54) Bezeichnung: BORSTE, VERFAHREN ZU IHRER HERSTELLUNG SOWIE BURSTE MIT SOLCHEN BORSTEN 

^= (57) A bst ract: The invention concerns brush bristle designed for brushes 

■=a or paint brushes, made by cutting an extruded monofilament yam at the 

desired length, and tapered into a pointed tip at its useful end. Said brush 
bristle is characterised in that it consists of at least two co-extruded plastic 
components and it has a stem made of soft and elastic plastic material and 
a core made of a plastic material harder than the material of the stem, 
the core projecting with the stem at the useful end to form the pointed tip. 
Said hair brush may also comprise a rigidifying sleeve sheathing the stem. 
The invention also concerns a method for making such bmsh bristles. 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Borste (1) fur Bursten oder Pinsel 
beschrieben, die durch Ablangen eines extrudierten Monofils hergestellt 
und ZU ihrem nutzungsseitigen (4) Ende hin zu einer Art Spiue veijungt ist 
und die sich dadurch auszeichnet, dass sie aus wenigstens zwei koextru- 
dierten KunststofT-Komponenten besteht und einen Schaft (6) aus einem 
weichen, elastischen Kunststoff und einen Kern (5) aus einem demgegen- 
iiber harteren, biegsamen Kunststoff aufweist, wobei der Kem den Schaft 
am nutzungsseitigen Ende unter Bildung der Spitze uberragt. Die Borste 
kann weiterhin einen versteifenden Mantel (7) aufweisen, der den Schaft 
(6) der Htilie umgibL Femer ist ein Verfahren zur Herstellung solcher 
Borsten beschrieben. 
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Borste, Verfahren zu ihrer Herstellxing sowie Burste mit 

solchen Borsten 

Die Erfindung betrifft eine Borste fur Bursten oder Pinsel, 
die durch Ablangen eines extrudierten Monofils hergestellt 
und zu ihrem nutzungsseitigen Ende hin zu einer Art Spitze 
5 verjungt ist, sowie ein Verfahren zu ihrer Herstellung, 
Ferner betrifft die Erfindung eine Zahnburste und einen 
Zahnburstenkopf mit solchen Borsten, 

Bei der Zahnreinigung und Zahnpflege hangt die Wirksamkeit 
der Zahnburste neben der Putzdauer maBgeblich von Aufbau 
und Wirkung der Borsten ab. Es wird deshalb bei der Ent- 
wicklung von Zahnbiirsten dem Borstenmaterial und der Bor- 
stengeometrie, wie auch der Zusammenstellung der Borsten 
innerhalb des Bprstenbesatzes groBe Aufmerksainkeit gewid- 
met. Der Borstenbesatz bzw. die ihn bildenden Borsten sol- 
len bei der Zahnpflege mehrere Funktionen erfiillen. Zum ei- 
nen mussen sie die spharischen Seitenf lachen an der Innen- 
und AuBenseite der Zahne mit ihren stark variierenden Krum- 
mungen erfassen und muB eine ausreichende Aktion mit den 
nutzungsseitigen Borstenenden und/oder dem Borstenmantel 
erfolgen. Zum andern sollten zumindest einzelne Borsten des 
Borstenbesatzes in die Interdentalraume wiederum von der 
Innen- und AuBenseite des Gebisses eindringen konnen und 
schlieBlich sollen die Borsten auch eine Massagewirkung auf 
das Zahnfleisch und insbesondere den Zahnf leischrand aus- 
uben. Soweit es die Reinigung der Zahne selbst und der 
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Interdentalraume betrifft, geht es in Verbindung mit den 
eingesetzten Zahnpf legemitteln nicht nur darum, den Ansatz 
von Plaque zu verhindern, sondern vorhandene Plaque auch zu 
entfernen. Dabei steht vor allem die Kariesvorbeugung im 
5 Vordergrund. 

Zahnmedizinische Untersuchungen haben gezeigt, daB in Lan- 
dern mit ausgepragter Kariesprophylaxe Karies an freien und 
approximalen glatten Zahnflachen vergleichsweise selten 

10 auftritt. Der Grund ist darin zu sehen, dafi diese Flachen 
mit den ublichen Hilfsmitteln zur Mundhygiene, namlich 
Zahnreinigungsgeraten, wie Zahnbursten, Zahnseide etc. gut 
erreichbar und zu reinigen sind, und daB auch prophylak- 
tisch wirkende Zahnpf leg emit tel , die beispielsweise Fluori- 

15 de enthalten, problemlos an diese Flachen heran- und dort 
zur Wirkung gebracht werden konnen. 

Etwa 80 % der Kariesbildung hat nach neueren Untersuchungen 
aber seinen Ur sprung in den sogenannten Zahnf issuren, die 

20 insbesondere an den Kauflachen der Molaren und Pramolaren 
zu finden sind, weshalb diese auch weit haufiger und mit 
groBerer Intensitat von Karies befallen werden. Diese 
spaltartigen Fissuren mit sehr engen Querschnitten stellen 
ein eigenes okologisches System dar, das mit herkommlichen 

25 Zahnbursten schlecht oder uberhaupt nicht erreichbar ist, 
so daB sich karieserzeugende Plaque dort ungestort entwik- 
keln kann, Auch Zahnpf legemittel gelangen dort nur unzurei- 
chend hin. Hinzu kommt, daB der Zahnschmelz im Grund der 
Fissuren nur sehr dunn und schlecht mineralisiert ist, wo- 

30 durch die Kariesbildung an diesen Stellen noch gefordert 
wird. 



35 



In der modernen Zahnmedizin werden die Fissuren nach ihrer 
geometrischen Form in U-, V- und I-formige Fissuren klassi- 
fiziert, die etwa 93 % der untersuchten Fissuren reprasen- 
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tieren. Daneben treten mit einem erheblich geringeren Pro- 
zentsatz von etwa 7 % noch sogenannte ampul lenformige Fis- 
suren auf . Bei diesen Fissuren verengt sich die Spaltweite 
trichterf ormig bis zu einer engsten Stelle und weitet sich 
5 dann wieder sackf ormig auf . Hinzu kommt , daB alle Fissuren 
in Langserstreckung noch gekrummt sind und haufig die 
Trichterachse gekippt Oder gekrummt ist. Ein Reinigen die- 
ser Fissuren wurde also extrem dunne Borsten erfordern^ die 
aber wegen mangelnder Biegesteif igkeit beim geringsten Wi- 
10 derstand ausweichen wurden. Auch auf anderen Gebieten, z.B. 
bei Kosmetikpinseln Oder -biirsten, sind feine dunne Borsten 
bzw. solche mit fein ausgezogenen Enden erwiinscht. 

Es ist bereits vorgeschlagen worden (DE 9 0 12 603 U) , die 

15 Borsten an ihren Enden zu konifizieren und den Borstenbe- 
satz einer Zahnburste ziimindest teilweise mit solchen Bor- 
sten auszustatten, um insbesondere auch die Interdentalrau- 
me und stark verworfene Oberf lachenstrukturen zu erreichen. 
Bei einer bekannten Zahnburste mit ahnlichem Borstenauf bau 

20 (EP 0 596 633) geht es insbesondere darum, bei einem engen 
Borstenstand und entsprechender Stabilitat der Biindel im 
Bereich der Borstenenden eine hohere Flexibliltat zu errei- 
chen, um insbesondere eine Reinigung im Bereich des Gingi- 
varandes zu gewahrleisten, ohne die Gingiva zu verletzen. 

25 Ferner sind Borsten bekannt (WO 99/24649) , die an ihren En- 
den zu Flaggen ("flags") aufgefasert sind, womit in erster 
Linie eine Verstarkung der Borstenaktion aufgrund der Ver- 
vielfachung der Borstenenden und eine Einwirkung der ein- 
zelnen Borsten uber die Flaggen auf einen groBeren Flachen- 

30 bereich angestrebt wird. 

Es ist weiterhin bekannt, Borsten dadurch zuzuspitzen, daB 
sie in ein Losungsmittel eingetaucht und - wie beim Tauch- 
lackieren - langsam herausgezogen werden. Dabei wird der 
35 Kunststoff der Borste gelost. Da das Borstenende am 
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langsten in dem Losungsmittelbad verbleibt, entstehen Bor- 
sten mit spitzen Enden. Das Verfahren ist teuer und \imwelt- 
belastend- Zudem laBt sich die Spitzenbildung nicht exakt 
steuern, so dafi jede Borste eine andere Endengeometrie und 
5 damit ein anderes Biege- und Verschleifiverhalten zeigt. 

Es ist weiterhin bekannt, Monofile pulsierend zu extrudie- 
ren, so daB ein Monofil mit variierendem Durchmesser erhal- 
ten wird. Im Bereich der Einschniirungen wird das Monofil 

10 geschnitten, so daB Borsten mit sich verjungendem Ende er- 
halten warden. Da eine pulsierende Extrusion jedoch nicht 
mit so hoher Frequenz moglich ist, wie es aufgrund der fur 
viele Anwendungszwecke kurzen Borstenlange notwendig ware, 
fallt sehr viel Verschnitt an. Im ubrigen ist auch hier die 

15 Endenausbildung unregelmaBig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Borste mit 
sich verjungendem Borstenende vorzuschlagen, die gleichwohl 
eine ausreichende Biegesteif igkeit bei guter Aktion des 
20 Borstenendes aufweist. Ferner soli die Borste so ausgebil- 
det sein, daB sie verf ahrenstechnisch mit reproduzierbaren 
Eigenschaf ten herstellbar ist. 

Eine solche Borste zeichnet sich erf indungsgemaB dadurch 
25 aus/ daB sie aus wenigstens zwei koextrudierten Kunststoff- 
Komponenten besteht und einen Schaft aus einem weichen, 
elastischen Kunststoff und einen Kern aus einem demgegen- 
uber harteren, biegsamen Kunststoff aufweist, wobei der 
Kern den Mantel am nutzungsseitigen Ende unter Bildung der 
30 Spitze uberragt. 

Die erf indungsgemaB ausgebildete Borste weist eine ausge- 
pragte Verjungung auf , die es gestattet, mit dem Ende in 
enge Spalte, z.B. in die Fissuren von Zahnen bis auf den 
35 Fissurengrund, einzudringen und durch elastisches Abbiegen 
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eine Aktion sowohl an der Fissurenwandung, als auch am Fis- 
surengrund zu ermoglichen. Dabei verleiht der Kern der Borr 
ste eine ausreichende Biegesteif igkei t bei gleichwohl guter 
Elastizitat. Der weiche, vorzugsweise giimmielastische 
5 Schaft wirkt aufgrund seines hoheren Reibungswertes ahnlich 
einem Radiergummi . Mit ihm wird eine flachige Reinigungs- 
wirkung erzielt, zumal sich das weiche Material Unebenhei- 
ten gut anpafit. 

10 Der Grad der Verjungung und deren Lange sind so aufeinander 
abgestinimt , dafi das Borstenende nicht schon bei geringstem 
Widerstand abbiegt und dadurch wirkungslos wiirde. Auch wird 
das verjungte Borstenende von dem Borstenschaf t so gefiihrt, 
daB es in enge Spalte, z.B. Fissuren, eindringen kann, ohne 

15 daB sich die Borste selbst friihzeitig abbiegt. Mit der er- 
f indungsgemaBen Borste las sen sich auch Medien, z.B. Kosme- 
tika, Lippgloss, Eyeliner etc. sehr exakt auftragen. 

In bevorzugter Ausfuhrung ist der weich-elastische Schaf t 
20 ferner von einem Mantel aus einem den Schaft versteif enden 
Kuns t s t of f umgeben . 

Auf diese Weise konnen die Kunststoffe fur den Kern und den 
Schaft vornehmlich im Hinblick auf die von ihnen zu erzie- 
25 lenden Wirkungen abgestimmt werden, wahrend der Mantel der 
Borste die erf orderliche Biegesteif igkeit verleiht- Beim 
Abbiegen der Borste kann der Mantel zusatzlich reinigende 
Oder polierende Wirkung entfalten. 

30 Wie bereits angedeutet, besteht der Schaft vorzugsweise aus 
einem gummielastischen Kunststoff, insbesondere aus einem 
Elastomer . 

In weiterhin bevorzugter Ausfuhrung laufen der Schaft 
35 und/oder der Mantel konisch zur Spitze des Kerns zu, womit 
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das Biegeverhalten des Borstenendes durch den Konuswinkel 
definiert eingestellt warden kann. 

In weiterhin vorteilhaf ter Ausfuhrung ist auch der Kern ko- 
5 nisch zugespitzt, um auch dessen Biegeverhalten uber die 
Konuslange vorzugeben. 



In einer anderen Variante oder zusatzlich zur Konizitat 
kann der Kern im Schaft axial verschiebbar angeordnet sein, 
10 tun die den Schaft uberragende freie Lange des Kerns dem je- 
weiligen Einsatzzweck anpassen zu konnen. 

Mit dem gleichen Ziel konnen der Schaft und der Mantel re- 
lativ zueinander axial verschiebbar sein, \im eine gestufte 
15 Mehrkomponentenborste zu verwirklichen. Mit beiden vorge- 
nannten Ausf uhrungsf ormen mit Mantel, Schaft und Kern las- 
sen sich deren unterschiedliche, durch Material und Geome- 
trie im wesentlichen bestiitunte Eigenschaf ten im Bereich des 
Borstenendes zur Wirkung bringen. 

20 

Der Kern kann an seiner Spitze rund sein, um bei kurzer 
freier Lange eine zu starke Aktion zu vermeiden. 



In einer bevorzugten Ausfuhrung besteht der Kern und der 
25 Mantel aus einem thermoplastischen Kunststoff , wahrend der 
Schaft vorzugsweise aus einem thermoplastischen Elastomer 
gebildet ist. Als thermoplastische Kunststoffe kommen vor 
allem Polycimide, Polyester, aber auch Polyethylen oder Po- 
lypropylen in Frage, 

30 

Die vorgenannten Kunststoffe lassen sich gut durch Extrusi- 
on bzw. Koextrusion zu Endlosmonof ilen verarbeiten, von de- 
nen die Borsten auf WunschmaB zugeschnitten werden. 
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Die Konizitat bzw. die Lange des konischen Endes kann auf 
den Einsatzzweck und - aus Stabilitatsgrunden - den Quer- 
schnitt der Borste abgestimmt werden. 

5 So kann die Verjungung auf einer Lange bis maximal 2ram, 

vorzugsweise in einem Bereich zwischen 0,1 und 1,00mm vor- 
gesehen sein, wobei der kleinste Durchmesser im Bereich des 
auBersten Endes im Bereich von 0,01 bis 0,03mm liegen soil- 
te. In einem Abstand von 0,6mm bis ca. 1mm von der Borsten- 
10 spitze kann sich dann der Borstendurchmesser progressiv auf 
das ubliche MaB vergroBern. 

In weiterhin vorteilhaf ter Weise ist wenigstens der Kern im 
Bereich seines freien Endes ein- oder mehrfach gespalten, 

15 so daB sich das Borstenende bei Auftreffen auf einen Wider - 
stand entlang der Spalten elastisch abbiegend aufspreizt. 
dadurch wird insbesondere bei ampul lenformigen Fissuren ei- 
ne Aktion auch an den Wandungen der ampul lenformigen Erwei- 
terung erzielt, die zudem durch die reibende Wirkung des 

20 Schaftes unterstutzt wird* Monofile Borsten ahnlicher Art, 
die eine orientierte Aufspreizung ermoglichen, sind bei- 
spielsweise in der WO 99/24649 beschrieben. Die erfindungs- 
gemaBe Borste zeichnet sich demgegenuber durch noch dunnere 
"flags" aus, die aufgrund ihrer Einbindung in den Schaft 

25 gleichsam bandagiert sind. Fur die Herstellung des Kerns 
kommen grundsatzlich die in der WO 99/24649 beschriebenen 
Verf ahrenstechniken in Frage. 

GemaB einer anderen Ausfuhrung ist wenigstens der Kern der 
30 Borste mit Abstand von seinem Ende ein- oder mehrfach ge- 
spalten, so daB beim Auftreffen des Borstenendes auf einen 
Widerstand nur der gespaltene Bereich unter Beibehaltung 
des geschlossenen Endes sich durch Stauchen bauchartig aus- 
wolbt. Auch hierbei handelt es sich um einen elastischen 
35 Vorgang mit entsprechender Riickstellkraf t . Durch die 
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Ausbauchung wird der Querschnitt erweitert und ergibt sich 
insbesondere wiederum in ampul lenfdrmi gen Fissuren eine 
Wirkung durch die gekrummten Borstenabschnitte und die Kan- 
ten an den Spalten. 

5 

In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgesehen sein, daB 
der Kern aus zwei oder mehr Monofilen besteht, deren freie 
Enden ahnlich Fasern wirken. 

10 In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die Borate im Querschnitt eine sich von innen nach auBen 
andernde Materialstruktur aufweist. Diese kann durch Koex- 
trudieren verschiedener Material ien oder aber auch durch 
gezielte Einlagerung von Fullstoffen, z.B. Farbpigmenten, 

15 im auBeren Bereich verwirklicht werden. 

Dabei empfiehlt es sich, im Kern eine Materialstruktur mit 
hoher Elastizitat und Abriebf estigkeit und im Mantel eine 
hohe Biegesteif igkeit vorzusehen. Die erf indungsgemaBe Bor- 
20 ste wird vorzugsweise durch Koextrudieren von Kern und 
Schaft, gegebenenf alls auch Mantel als Mehrkomponenten- 
Filament hergestellt. Statt dessen kann der Mantel auch auf 
ein Koextrudat von Schaft und Kern auf extrudiert werden. 

25 GemaB einem weiteren Aus fuhrungsbei spiel weist die Borste 
zumindest im Bereich des weichen Schaf tes eingelagerte, 
abrasive Mittel auf, urn die "radierende" Reinigungswirkung 
noch durch eine abtragende Wirkung zu unterstiitzen. 

30 Ferner sind zumindest der Schaft und der Kern verschieden- 
farbig ausgebildet, um die ihnen zugewiesenen Wirkungen zu 
visualisieren. Zugleich kann auf diese Weise eine Art Ver- 
schleiBanzeige verwirklicht werden, da sich der verjungte 
Kern in der Kegel vor dem weichen Schaft abnutzen wird und 

35 so die Farbe des Kerns allmahlich verschwindet . 
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Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung 
von Borsten des zuvor beschriebenen Auf baus . Die durch Ex- 
trusion erhaltenen Mehrkomponenten-Monof ile oder groBere 
5 Strangabschnitte solcher Monofile oder auch auf Lange ge- 
schnittene Borsten werden mit Abstand von dem freien Ende 
eingespannt und durch Schleifen konifiziert, indem sie etwa 
unter dem Konuswinkel gegenuber einer umlaufenden Schleif- 
flache angestellt und mit dem Kern auf der Schleif f lache 
10 abgestiitzt wird. Eine geeignete Verf ahrens technik ist in 
der EP 0 444 436 Al der Anmelderin beschrieben. 

Weist die Borste ferner einen versteif enden Mantel auf, so 
wird sie zusatzlich mit dem Mantel auf der Schleif flache 
abgestutzt, Durch diese Abstutzung ist es moglich, den wei- 
Chen, gummielastischen Schaft, der sich ansonsten schlecht 
beschleifen laBt, einwandfrei zu konifizieren und laBt sich 
durch entsprechende Einstellung des Anstellwinkels der Ko- 
nuswinkel sehr exakt bestimmen. 

Statt dessen oder zusatzlich konnen der Kern und der Schaft 
relativ zueinander axial verschoben werden, bis der Kern 
mit einer Teillange den Schaft liberragt. In gleicher Weise 
konnen auch der Mantel und der Schaft relativ zueinander 
axial verschoben werden, bis der Schaft mit einer zylindri- 
schen Teillange den Mantel uberragt* 

Findet vor dem axialen Verschieben keine Konif izierung 
statt, wird eine Borste mit einem stuf enf ormigen Profil er- 
30 halten, das sich zum freien Ende hin verjiingt. Findet vor- 
her eine Konif izierung statt, so gehen die die Borste bil- 
denden Komponenten jeweils uber Schragf lachen ineinander 
uber . 



15 



20 



25 
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Fiir dieses "Topographieren" der Borste kommt die in der EP 
0 346 64 6 Al der Anmelderin beschrieben Verf ahrenstechnik 
als besonders vorteilhaft in Frage. 

5 Die Erfindung betrifft ferner eine Burste, insbesondere 
Zahnbiirste, mit einem Borstentrager und einem daran befe- 
stigten Borstenbesatz aus einzelnen oder zu Bundeln Oder 
Gruppen zusainmengef aBten Borsten. Eine solche Burste zeich- 
net sich dadurch aus, dafi der Borstenbesatz zximindest teil- 
10 weise aus den zuvor beschriebenen, erf indungsgemaB ausge- 
bildeten Borsten besteht. Diese Borsten konnen gegebenen- 
falls auch nur in abgegrenzten Bereichen des Borstenbesat - 
zes angeordnet sein. 

15 In gleicher Weise kann die Erfindung auch bei Burs ten in 
Form von gegebenenf alls auswechselbaren Zahnburstenkopf en 
fur angetriebene Zahnbursten verwirklicht sein, indem der 
Borstenbesatz eines solchen auswechselbaren Zahnburstenkop- 
fes mit den erf indungsgemaB ausgebildeten Borsten ausge- 

20 stattet ist, die gegebenenf alls nur bereichsweise vorgese- 
hen sind. Insbesondere bei einem drehenden Antrieb ergibt 
sich eine besonders gute Wirkung in engen Spalten, Fissuren 
Oder dergleichen. Das Aufspreizen gespaltener Borsten wird 
dabei durch die Zentrif ugalwirkung noch unterstutzt. 

25 

Weist der Borstenbesatz neben den erf indungsgemaB ausgebil- 
deten Borsten auch andere herkommliche Borsten auf , uberra- 
gen erstere vorzugsweise letztere, urn beim Ansetzen der 
Burste zuerst zur Wirkung zu kommen. Urn die Enden aller 
30 Borsten eines Borstenbesatzes auf verschiedenes Niveau zu 
bringen empfiehlt sich das Verfahren nach der EP 0 346 646 
Al der Anmelderin. 



wo 01/03544 




PCT/EPOO/06688 



11 



Nachfolgend ist die Erfindung anhand einiger in der Zeich- 
riung wiedergegebener Ausf uhrungsbeispiele beschrieben. In 
der Zeichnung zeigen: 

5 Fig,la)bisd) je eine schematische Darstellung der vier 

typischen Formen von Fissuren; 



Fig. 2 ein Vermessungsdiagramm einer ampullenfor- 

migen Fissur nach dem statistischen Mit- 
10 tel; 

Fig. 3 ein Vermessungsdiagramm der ubrigen drei 

Fissur enformen im statistischen Mittel; 



15 Fig. 4a) ,b) eine schematische Darstellung einer Aus- 

fiihrungsform einer Dreikomponenten— Borste 
(Fig. 4a)) und diese Borste in Aktion 
(Fig •4b) ) ; 

20 Fig. 5a), b) eine andere Ausf iihrungsf orm der Borste 

(Fig. 5a)) und diese Borste in Aktion bei 
einer andersartigen Fissur (Fig. 5b)) ; 



Fig. 6a), b) eine weitere Ausf iihrungsf orm der Borste 

25 (Fig. 6a)) und diese Borste in Aktion 

(Fig. 6b) ) ; 



Fig. 7a), b) eine Ausf iihrungsf orm einer Zweikomponen- 

ten-Borste (Fig7a) ) und diese Borste in 
30 Aktion. (Fig.7b)); 



Fig. 8a), b) eine weitere Ausf uhrungsf orm einer Zwei- 

komponenten- Borste (Fig. 8a)) und diese 
Borste in Aktion (Fig.Sb)); 



35 
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Fig -9 eine schematische Darstellung des Verfah- 

rens zum Konifizieren der Borste; 

Fig -10 eine Ausf uhrungsf orm einer Dreikomponen- 

5 ten -Borste in vergrofiertem Ausschnitt; 

Fig -11 eine weitere Ausfuhrung einer Zweikompo- 

nenten- Borste in vergroBerter Teilansicht 
und 

10 

Fig- 12 eine Ausf uhrungsf orm einer Zweikomponen- 

ten- Borste mit einem Kern aus Monofilen, 

Die in der Praxis auftretenden Fissurenf ormen sind in Fi- 
15 gur 1 wiedergegeben. Figur la) zeigt die in zahnhygieni- 

scher Hinsicht kritischste Form, namlich die sogenannte Am- 
pullenform, die sich zunachst trichterf ormig bis zu einer 
engsten Stelle verjungt und anschliefiend wieder sackf ormig 
erweitert, Schwer zu erreichen ist auch die Fissur gemaB 
2 0 Figur lb) , die sogenannte I -Form, die eine tiefe und 

schlanke Trichterf orm aufweist. Gtins tiger ist demgegenuber 
die V-Form gemafi Figur Ic) mit stark gespreizten Trichter- 
wanden und schlieBlich die U-form gemaB Figur Id) mit einem 
U-formigen Fissurengrund. In der in Figur la) bis d) wie- 
25 dergegebenen Reihenfolge liegt die statistische Verteilung 
der verschiedenen Fissurenf ormen bei etwa 7%/ll%/21%/61%. 



In Figur 2 ist fur ampul lenformige Fissuren gemaB Figur la) 
ein Vermes sungsdiagramm gezeigt, aus dem sich die Breite 

30 (Abszisse) bei einer gegebenen Tiefe (Ordinate) ergibt. In 
gleicher Weise ist in Figur 3 ein Vermessungsdiagramm fur 
die vibrigen Fissurenf ormen wiedergegeben, wobei die Breite 
(Abszisse) bei 90% der Fissuren den angegebenen oder einen 
groBeren Wert einnimmt. Bei den ampul lenformigen Fissuren 

35 gemaB Figur 2 betragt die Weite an der engsten Stelle, die 
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sich in einem Abstand von ca. 0,6mm vom Fissurengrund fin- 
det, nur ca, 0,01mm. Im gleichen Abstand vom Fissurengrund 
liegt die Weite der Fissuren gemaB Figur 3 urn fast eine 
Zehnerpotenz hoher . 

5 

In den folgenden Abbildungen sind eine Reihe von Borsten 
mit unterschiedlichem Aufbau der Borstenenden wiedergege- 
ben. Figur 4a) zeigt eine Borste 1, die beispielsweise aus 
einem dreikomponentigen Filament gebildet ist. Sie ist im 

10 wesentlichen zylindrisch ausgebildet und geht an ihrem nut- 
zungsseitigen Ende 2 uber einen sich konisch verjiingenden 
Bereich 3 in eine im wesentlichen zylindrische Spitze 4 
uber, die an ihrem Ende verrundet ist. Sie besteht aus ei- 
nem die Spitze bildenden Kern 5, z.B. aus einem Polyamid, 

15 einem Schaft 5 aus einem weich-elastischen Material, z.B. 
einem Elastomer und einen aussteif enden Mantel 7, z.B. aus 
Polyamid. Die Borste 1 ist in ihrem zylindrischen Bereich 
ausreichend biegesteif , via das Borstenende 2 und insbeson- 
dere die Spitze 4 beispielsweise in die Fissur gemaB Fi- 

20 gur 4b) einzufiihren. Das Borstenende 2 dringt bis in den 

Grund 8 der Fissur 9 vor. Bei Auftreffen auf den Fissuren- 
grund 8 biegt sich das Borstenende 3 elastisch ab, so daB 
auch die tief liegenden Bereiche in der Fissur 9 mit dem 
sich verjiingenden Bereich 2 und der Borstenspitze 4 beauf- 

25 schlagt und gereinigt werden. Zugleich reibt der Schaft 6 
an der Wandung der Fissur 9. 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemaB Figur 5a) besteht die 
Borste 1 wiederum aus einem im wesentlichen zylindrischen 

30 Filament, das an seinem Ende 2 konisch verjungt ist. Die 
Borste 1 bzw. deren Kern ist vom spitzen Ende 4 ausgehend 
ein- Oder mehrfach geschlitzt. Eine solche Borste eignet 
sich insbesondere fur ampul lenformige Fissuren, wie aus Fi- 
gur 5b) ersichtlich. Bei Eindringen der Borste 1 in die 

35 Fissur 9 passiert sie im Bereich ihres konischen Endes 2 
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die engste Stelle 10 der Fissur 9, bis sie auf deren 
Grund 11 auftrifft. Bei geringem Druck spreizt das Borsten- 
ende 4 entlang der Schlitze auf, so daB sich fingerartige 
Enden 12 bilden, die den Fissurengrund 11 und die Wandung 
5 der ampul lenformigen Erweiterung 13 bearbeiten. Auch hier 
reinigt zusatzlich der Schaft 6 im konischen Bereich vor 
allem die Engstelle 10. Bei Nachlassen des Drucks kehren 
die auf gespreizten Enden 12 aufgrund der elastischen Riick- 
stellkraft wieder an ihre Ausgangslage zuruck* 

10 

Figur 6a) zeigt eine Borste 1 mit wiederum zylindrischem 
Mantel 7 und einem sich zu einer Spitze 4 verjungenden Bor- 
stenende 2, wobei der Durchmesser des Kerns 5 auf Kosten 
der Wandstarke des Schaftes 6 groBer ist als bei der Borste 

15 gemaB Figur 4. Das Borstenende 2 ist an seinem Kern 5 mit 
Abstand von der Spitze 4 einfach oder mehrfach geschlitzt, 
wie dies mit dem Schlitz 14 angedeutet ist. Beim Eindringen 
dieser Borste 1 in die ampullenf ormige Fissur 9 und Aufsto- 
Ben des Borstenendes 2 auf dem Fissurengrund 11 wolbt sich 

20 der konische Abschnitt des Borstenendes 2 bauchartig auf, 

wie dies bei 15 dargestellt ist. Auch hierdurch findet eine 
intensive Reinigung der Ampullenf is sur statt, wahrend an 
der engsten Stelle 10 der groBere Querschnitt des Borsten- 
schaftes 6 wirkt. 

25 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemaB Figur 7a) und 8a) besteht 
die Borste 1 aus nur zwei Komponenten, namlich dem Kern 5 
und dem Schaft 6, wobei der Kern wiederum aus einem biege- 
steifen, der Mantel 7 aus einem weich- elastischen Kunst- 

30 stoff besteht. Die Borste 1 bzw. der Kern 5 ist an ihrem 
konisch zulauf enden Ende 2, das in einer Spitze auslauft, 
wiederum vom Ende her mit Schlitzen 16 versehen, die beim 
gezeigten Ausf uhrungsbeispiel in der Nicht -Gebrauchslage 
geschlossen sind. Taucht die Borste 1 in eine Fissur 9 ein, 

35 passiert das verjungte Borstenende 2 die Engstelle 10 der 



wo 01/03544 




PCT/EPOO/06688 



15 



ampullenf ormigen Fissur 9, bis sie schliefilich auf den 
Grund 11 der Fissur aufstoBt und sich das Ende 4 entlang 
der Schlitze 16 aufspreizt, so daB fingerartige Elemente 17 
entstehen, die insbesondere den Fissurengrund reinigen 
5 (Figur 7b) ) . 

Die Ausf uhrungsf orm gemaB Figur 8a) entspricht im wesentli- 
Chen derjenigen gemaB Figur 6a) , jedoch fehlt bei der Bor- 
ste 1 - wie beim Ausf uhrungsbeispiel gemaB Figur 7a) - der 
10 Mantel 7, Der Kern 5 ist im Bereich des verjungten Endes 
zugespitzt und weist dort mit Abstand von der Spitze 4 
Spalte 18 auf. Bei Aktion der Borste 1 gemaB Figur 8a) wer- 
den, wie in Figur 8b) erkennbar, im wesentlichen die glei- 
chen Funktionen genutzt wie in Figur 6b) gezeigt. 

15 

Figur 9 zeigt eine schematische Ansicht der Fertigungstech- 
nik beim Konifizieren der Borsten gemaB Figur 4 bis 6. In 
Figur 9 ist mit 19 eine um eine Achse 20 rotierende 
Schleif f lache bezeichnet. Die aus Kern 5, Schaft 6 und Man- 

20 tel 7 bestehende Borste 1 wird mit ihrer Achse etwa unter 
dem gewunschten Konuswinkel zur Schleif f lache 19 ange- 
stellt. Dabei stutzt sich die Borste 1 zunachst nur mit dem 
Mantel und mit zunehmendem Abtrag auch am Kern 5 ab, da 
Mantel 7 und Kern 5 aus einem biegesteif eren Material be- 

25 stehen, so daB nicht nur diese, sondern auch der dazwischen 
befindliche Schaft 6 aus weich-elastischem Material sauber 
abgetragen wird und sich eine einwandfreie konifizierte 
Spitze 4 ergibt. 

30 Bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemaB Figur 10 besteht die Bor- 
ste wiederum aus einem Kern 5, einem Schaft 6 und einem 
versteif enden Mantel 7, die koextrudiert , jedoch gegenein- 
ander axial verschiebbar sind. Dies kann durch entsprechen- 
de Auswahl der sie bildenden Kunststoffe oder aber durch 

35 Gleitmittel in den Grenzschichten, die beim Extrudieren 
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aufgegeben warden, realisiert werden. Der Schaft 6 wird ge- 
genuber dem Mantel 7 axial zum freien Ende 4 hin verscho- 
ben. In gleicher Weise wird der Kern 5 gegenuber dem 
Schaft 6 verschoben, jedoch um eine etwas grofiere Lange, so 
5 daB sich insgesamt wiederum ein verjiingtes Ende 2 ergibt, 
in welchem Kern 5, Schaft 6 und Mantel 7 gestuft angeordnet 
sind. Wird die Borste 1 gertiafi Figur 10 vor dem axialen Ver- 
schieben konifiziert, so entf alien die Stufen und entstehen 
schrage Ubergangsf lachen. 

10 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Figur 11 besteht die Bor- 
ste 1 wiederum aus einem Kern 5, einem weich-elastischen 
Schaft 6 und einem versteif enden Mantel 7, der, wie in der 
Zeichnung angedeutet, mit Fullstoffen, beispielsweise abra- 

15 siven Partikeln oder dergleichen, gefullt ist. Die Borste 1 
wird nach dem Zuschneiden zunachst an ihrem Ende durch 
Schleifen oder dergleichen verrundet. AnschlieBend wird der 
Kern 5 axial gegenuber dem Schaft 6 und dem Mantel 7 zum 
Ende hin verschoben, so daB er aus dem Schaft 6 hervortritt 

20 und ein verrundet es freies Ende 21 aufweist. GleichermaBen 
ist der Schaft 6 an seinem freien Ende 22 verrundet und 
auch der Mantel 7 bei 23 in die Rundung einbezogen. 

SchlieBlich zeigt Figur 12 eine Borste 1 mit einem verjung- 
25 ten Ende 3, die aus einem Schaft 26 aus einem weich- 
elastischen Material und einem Kern 24 aus mehreren Monofi- 
len 25 besteht, wobei der Kern 24 bzw. die Monofile 25 wie- 
derum den Schaft 26 uberragen und die Spitze 4 der Borste 1 
bilden. 

30 
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Patentanspruche 



10 



15 



20 



f 

25 



1. Borste fur Bursten Oder Pinsel, die durch Ablangen ei- 
nes extrudierten Monofils hergestellt und zu ihrem nut- 
zungsseitigen Ende hin zu einer Art Spitze verjiingt 
ist, dadurch gekennzeichnet , daB die Borste (1) aus we- 
nigstens zwei koextrudierten Kunststof f - Komponenten be- 
steht und einen Schaft (6) aus einem weichen, elasti- 
schen Kunststoff und einen Kern (5) aus einem demgegen- 
uber harteren, biegsamen Kunststoff aufweist, wobei der 
Kern den Mantel am nutzungsseitigen Ende (2) unter Bil- 
dung der Spitze (4) uberragt. 

2. Borste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB der 
weich-elastische Schaft (6) von einem Mantel (7) aus 
einem den Schaft (6) versteif enden Kunststoff umgeben 
ist • 

3. Borste nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schaft (6) aus einem gummielasti schen Kunst- 
stoff besteht. 

4. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schaft (6) aus einem Elastomer 
ebsteht . 

5. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schaft (6) und/oder der Man- 
tel (7) konisch zur Spitze (4) des Kerns (5) zulaufen. 
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6. Borste nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Kern (5) konisch zugespitzt ist. 

7. Borste nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 

5 kennzeichnet , daB der Kern (5) und der Schaft (6) axial 

gegeneinander verschiebbar sind. 

8. Borste nach einen der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der Schaft (6) und der Mantel (7) 

10 axial gegeneinander verschiebbar sind. 

9. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Kern (6) an seiner Spitze (20) 
ver runde t ist. 

15 

10. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Kern (5) aus einem thermoplasti - 
schen Kunststoff , Polyamid oder Polyester und der 
Schaft (6) aus einem thermoplasti schen Elastomer be- 

20 steht. 

11. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Mantel (7) aus einem thermopla- 
stischen Kunststoff , Polyamid oder Polyester besteht. 



25 



12. Borste nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB der thermoplastische Kunststoff Polyamid, Po- 
lyethylen, Polypropylen oder ein Polyester ist. 



30 



13. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Borste (1) auf einer Teillange 
von bis zu 2mm konisch zulauft. 
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14. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Borste (1) auf einer Teillange 
von 0,1 bis Imm konisch zulauft. 

5 

15. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Durchmesser des Kerns (5) am 
spitzen Ende (4) 0,01 bis 0,03mm betragt. 



10 16. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB wenigstens der Kern (5) im Bereich 
seines f reiliegenden Endes (4) ein- oder mehrfach ge- 
spalten und vom Ende her aufspreizbar ist. 



15 17. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB wenigstens der Kern (5) im Bereich 
seines f reiliegenden Endes (4) mit Abstand diesem ein- 
oder mehrfach gespalten ist und der gespaltene Bereich 
sich bei Druck auf das Ende elastisch auswolbt. 

20 

18. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 

kennzeichnet / daB der Kern (27) aus zwei oder mehr dun- 
nen Monofilen (25) besteht. 



25 19. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB sie im Querschnitt eine sich von in- 
nen nach auBen andernde Materialstruktur aufweist. 



20. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch ge- 
30 kennzeichnet, daB sie im Kern (5) eine Materialstruktur 

mit hoher Elastizitat und Abriebf estigkeit und im Man- 
tel (7) eine hohe Biegesteif igkeit aufweist. 



35 



21. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB sie durch Koextrudieren von 
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Mantel (7) her- 

22, Borste nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch ge- 
5 kennzeichnet , daB sie durch Auf extrudieren des Man- 

tels (7) auf den Schaft (6) mit koextrudiertem Kern (5) 
hergestellt ist. 
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Schaft (6) , Kern (5) und gegebenenf alls 
gestellt ist . 



23. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch ge- 
10 kennzeichnet , daB sie zumindest im Bereich des weichen 

Schaftes (6) eingelagerte, abrasive Mittel aufweist. 

24, Borste nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB wenigstens der Schaft (5) und der 

15 Kern (5) verschiedenf arbig sind. 



25. Verfahren zur Herstellung von Borsten nach einem der 
Anspruche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Borste Oder ein sie bildendes Monofil Oder ein Ab- 
20 schnitt eines solchen Monofils durch Schleifen konifi- 

ziert wird, indem sie mit Abstand vom freien Ende ein- 
gespannt und etwa unter dem Konuswinkel gegenuber einer 
umlaufenden Schleif f lache angestellt und mit dem Kern 
auf der Schleif f lache abgestutzt wird. 



25 



26. Verfahren nach Anspruche 24, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Borste mit dem Kern und dem Mantel auf der 
Schleif f lache abgestutzt wird. 



30 27. Verfahren zur Herstellung von Borsten nach einem der 

Anspruche 1 bis 1, dadurch gekennzeichnet , daB der Kern 
und der Schaft relativ zueinander axial verschoben wer- 
den, bis der Kern mit einer Teillange den Schaft uber- 
ragt. 
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28. Verfahren zur Herstellung einer Borste nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , dafi der 
Mantel und der Schaft relativ zueinander axial verscho- 
ben warden, bis der Schaft mit einer zylindrischen 
5 Teillange den Mantel uberragt. 



29- Verfahren nach einem der Anspruche 25 bis 28 zur Her- 
stellung von Borsten mit gestuft angeordnetem Kern und 
Schaft und/oder Mantel, wobei wenigstens der Schaft 
10 und/oder der Mantel auf einer Teillange konisch ausge- 

bildet sind. 

30. Burste, insbesondere Zahnburste mit einem Borstentrager 
und einem daran befestigten Borstenbesatz aus einzelnen 
15 Oder zu Bundeln oder Gruppen zusammengef aBten Borsten, 

dadurch gekennzeichnet , daB der Borstenbesatz zumindest 
teilweise aus Borsten (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 24 besteht. 

20 31. Burste nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Borsten (1) nach einem der Anspruche 1 bis 24 nur 
in abgegrenzten Bereichen des Borstenbesatzes angeord- 
net sind. 



25 32. Burste, insbesondere Zahnburstenkopf fur angetriebene 

Zahnbursten mit einem Borstentrager und einem daran be- 
festigten Borstenbesatz aus einzelnen oder zu Bundeln 
Oder Gruppen zusammengef aBten Borsten, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Borstenbesatz zumindest teilweise aus 

30 Borsten (1) nach einem der Anspruche 1 bis 24 besteht. 
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22 



33. 

5 

34. 

10 



Biirste nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Borsten (1) nach einem der Anspruche 1 bis 24 nur 
in abgegrenzten Bereichen des Borstenbesatzes angeord 
net sind. 

Biirste nach Anspruch 30 Oder 31, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Borsten (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 24 die ubrigen Borsten des Borstenbesatzes uberra 
gen. 
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